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Streszczenie: Rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz sztucznej
inteligencji stawia przed pedagogika specjalng nowe wyzwania i mozliwosci w za-
kresie modernizacji procesu edukacyjno-terapeutycznego. Intensyfikacja cyfryzacji
edukacji obserwowana w ostatnich latach, zwlaszcza w okresie pandemii COVID-19,
wymusza redefinicje tradycyjnych paradygmatoéw pedagogicznych i adaptacje me-
todyki pracy do zmieniajacych sie uwarunkowan edukacyjnych. W tym konteks$cie
szczegblnego znaczenia nabiera kwestia efektywnej implementacji narzedzi cyfro-
wych w realizacji zadan ustawowych pedagoga specjalnego.

Podstawowym celem prezentowanej analizy jest systematyczna eksploracja i ewa-
luacja potencjalu technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz sztucznej inteli-
gencji w pracy pedagoga specjalnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwoSci
aplikacyjnych w obszarze diagnostyki, planowania i realizacji wsparcia dla uczniéow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Wprowadzenie do tej problematyki kon-
centruje sie na identyfikacji kluczowych obszar6w zastosowania technologii oraz
okresleniu warunkéw ich efektywnej implementacji w kontekscie obowiazujacych
regulacji prawnych i standardow zawodowych.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze efektywne wykorzystanie technologii cyfro-
wych i sztucznej inteligencji w pedagogice specjalnej wymaga holistycznego podejscia,
uwzgledniajacego zar6wno kwestie technologiczne, jak i metodyczne. Badania potwier-
dzaja znaczacy potencjal tych narzedzi w zakresie personalizacji procesu edukacyjnego
oraz optymalizacji dzialan diagnostyczno-terapeutycznych, jednak ich skuteczna im-
plementacja warunkowana jest poziomem kompetencji cyfrowych pedagogéw oraz
wypracowaniem odpowiednich standardéw etycznych i procedur bezpieczenstwa.
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Szczegdblnie istotne jest zachowanie réwnowagi miedzy innowacyjno$cig techno-
logiczna a humanistycznym wymiarem edukacji specjalnej, tak, by sztuczna inteligen-
cja pelnila role narzedzia komplementarnego wobec tradycyjnych metod pedagogicz-
nych. Wyniki badan sugeruja konieczno$¢ systemowego wsparcia procesu cyfrowej

transformacji na poziomie instytucjonalnym, obejmujacego zaréwno rozwoéj infra-
struktury technologicznej, jak i modyfikacje programéw ksztalcenia oraz doskonalenia

zawodowego pedagogbéw specjalnych. Przedstawione wnioski wskazuja na potrzebe

dalszych badan nad optymalnymi modelami implementacji technologii w praktyce

edukacyjnej oraz systematycznej ewaluacji efektywnos$ci wdrazanych rozwigzan.

Slowa kluczowe: pedagog specjalny, technologie informacyjno-komunikacyjne,
sztuczna inteligencja, cyfrowa transformacja edukacji, kompetencje cyfrowe

Introduction to special educators’ use
of digital technologies and artificial intelligence

Abstract: The development of Information and Communication Technologies (ICT)
and Artificial Intelligence (AI) presents new challenges and opportunities for spe-
cial pedagogy to modernize the educational and therapeutic process. The intensifi-
cation of the digitalization of education observed in recent years, especially during
the COVID-19 pandemic, forces the redefinition of traditional pedagogical para-
digms and the adaptation of the working methodology to the changing educational
conditions. In this context, the issue of the effective use of digital tools in the im-
plementation of the statutory tasks of a special educator is of particular importance.

The primary goal of the presented analysis is a systematic exploration and evalu-
ation of the potential of information and communication technologies and artificial
intelligence in the work of a special educator, with a special focus on the applica-
tion possibilities in the area of diagnosis, planning and implementation of support
for students with special educational needs. The introduction to the topic focuses
on identifying the key areas of technologies’ application and determining the con-
ditions for their effective implementation in the context of current legislation and
professional standards.

The analysis shows that the effective use of digital technologies and artificial in-
telligence in special education requires a holistic approach, taking into account both
technological and methodological issues. Research confirms the significant potential
of these tools for personalizing the educational process and optimizing diagnostic
and therapeutic activities, but their effective implementation is conditioned by the
level of digital literacy of educators and the development of appropriate ethical stan-
dards and safety procedures. It is particularly important to maintain a balance be-
tween technological innovation and the humanistic dimension of special education,
where artificial intelligence should act as a complementary tool to traditional ped-
agogical methods. The findings suggest the need for systemic support of the digital
transformation process at the institutional level, including both the development
of technological infrastructure and the modification of education and training pro-
grams for special educators. The conclusions presented indicate the need for fur-
ther research on the optimal models of technology implementation in educational
practice and systematic evaluation of the effectiveness of implemented solutions.

Keywords: special educators, information and communication technologies, arti-
ficial intelligence, digital transformation of education, digital literacy
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Wprowadzenie

Wspdlczesna era dynamicznej digitalizacji i konwergencji mediow cyfrowych ot-
wiera przed pedagogami specjalnymi nowe, dotychczas niedostepne mozliwo$ci
w zakresie usprawniania dzialan edukacyjnych, terapeutycznych i organizacyj-
nych. Rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) oraz narzedzi
opartych na sztucznej inteligencji (AI) stwarza ogromne szanse na bardziej efek-
tywne dostosowanie procesu edukacyjno-terapeutycznego do indywidualnych
potrzeb ucznioéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE). Wspoétczesne
technologie umozliwiaja precyzyjniejsza diagnostyke funkcjonalna, personaliza-
cje terapii oraz znaczaca poprawe dostepnosci edukacyjnej, co sprzyja wlaczaniu
uczniéw z niepelnosprawnos$ciami do glownego nurtu edukacyjnego.

Jak wskazuja raporty UNESCO, technologie cyfrowe stanowia fundament
nowoczesnej edukacji wlaczajacej, oferujac instrumenty do niwelowania barier
w procesie ksztalcenia oraz do optymalizacji strategii dydaktycznych i tera-
peutycznych (UNESCO, 2021). Wlaczenie narzedzi cyfrowych w codzienng
praktyke pedagogiczna umozliwia nauczycielom dostosowywanie materialow
dydaktycznych do indywidualnych zdolnoéci i deficytow ucznia, a takze ulatwia
ocene jego postepow w czasie rzeczywistym. Sztuczna inteligencja, analizujac
duze zbiory danych, moze wspomaga¢ proces diagnozy, wskazywac optymalne
Sciezki wsparcia oraz dostarcza¢ pedagogom precyzyjne rekomendacje doty-
czace dalszych dzialan terapeutycznych.

Jednoczeé$nie, dynamiczna cyfryzacja edukacji wymaga od pedagogéw
specjalnych rozwijania kompetencji cyfrowych, nie tylko w zakresie obstugi
nowoczesnych technologii, ale takze ich krytycznej analizy pod katem efektyw-
nosci i bezpieczenstwa danych. W zwiazku z tym, kluczowym wyzwaniem dla
wspolczesnej pedagogiki specjalnej pozostaje umiejetne integrowanie narzedzi
cyfrowych z tradycyjnymi metodami nauczania i terapii, tak aby technologia
pelnila funkcje wspierajaca, a nie zastepujaca bezposrednia interakcje nauczy-
ciela z uczniem.

Celem niniejszego rozdziatu jest analiza zakresu i sposobow wykorzysta-
nia technologii cyfrowych w pracy pedagoga specjalnego. Omoéwione zostana
zaréwno narzedzia wspierajace proces diagnostyczny, jak i technologie ula-
twiajace planowanie i monitorowanie wsparcia uczniéw, komunikacje z ze-
spolem specjalistow oraz organizacje dzialaii edukacyjnych. W kolejnych czes-
ciach przedstawione zostang klasyfikacja technologii stosowanych w pedagogice
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specjalnej, ich potencjalne zastosowania, a takze analiza wyzwan i barier zwig-
zanych z ich implementacja w praktyce edukacyjnej. Szczegdlny nacisk zostanie
polozony na role sztucznej inteligencji w usprawnianiu proces6w diagnostycz-
nych, terapii oraz indywidualizacji nauczania, a takze na zagadnienia etyczne
i praktyczne zwigzane z jej wdrazaniem.

Pedagog specjalny w dobie innowacji:
kompetencje, obowigzki i technologie wspierajace

Pedagog specjalny — zakres kompetencji i obowiqgzkow

Rola pedagoga specjalnego w systemie ksztalcenia ulega dynamicznym prze-
obrazeniom, co wynika zar6wno z rozwoju samej edukacji wlaczajacej, jak
i z postepujacej cyfryzacji procesow edukacyjnych i terapeutycznych. W pol-
skim systemie o$§wiaty pedagog specjalny moze pelié r6znorodne funkcje,
obejmujace stanowisko nauczyciela wspomagajacego, terapeuty, a takze
specjalisty zajmujacego sie diagnoza oraz koordynacja wsparcia edukacyjno-
-terapeutycznego (Gajdzica, 2022). To zr6znicowanie rél determinuje zakres
wykorzystywanych narzedzi dydaktycznych, diagnostycznych i organizacyjnych,
w tym technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz sztucznej inteligencji.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca
2022 roku (t.j. Dz.U. z 2022r., poz. 1594), pedagodzy specjalni zatrudniani w pla-
cowkach ogodlnodostepnych realizuja szereg dziatan majacych na celu wsparcie
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Ich zadania obejmujg m.in.:
e wspolprace z nauczycielami, rodzicami i specjalistami w zakresie iden-
tyfikacji i redukeji barier edukacyjnych,
e prowadzenie badan diagnostycznych w celu okreslenia indywidualnych
potrzeb ucznia,
e organizacje i wdrazanie dostosowan edukacyjnych,
e koordynowanie dzialan zwigzanych z opracowywaniem i monitorowaniem
Indywidualnych Programéw Edukacyjno-Terapeutycznych (IPET-6w),
e prowadzenie zaje¢ rewalidacyjnych oraz zajec specjalistycznych,
e wspieranie nauczycieli i wychowawcow w dostosowywaniu metod pracy
do potrzeb uczniow,
e wspolprace z instytucjami zewnetrznymi w celu zapewnienia uczniom kom-
pleksowego wsparcia.
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Analiza literatury przedmiotu wskazuje jednak, ze rola pedagoga specjalnego
w systemie edukacji ogolnodostepnej jest wcigz przedmiotem debat i redefinicji.
W dyskusjach tych przywolywany bywa m.in. odpowiednik tej funkcji w sy-
stemach anglosaskich: tzw. Special Educational Needs Coordinator (SENCo),
ktoéry odpowiada za organizacje wsparcia dla uczniéw z SPE oraz wspoélprace
z kadra pedagogiczna i rodzicami (Department for Education, 2014).

W kontekscie transformacji cyfrowej szczegdlne znaczenie zyskuje wyko-
rzystanie w realizacji zadan pedagoga specjalnego nowoczesnych technolo-
gii. Narzedzia cyfrowe wspieraja zaréwno proces diagnozy, jak i planowanie
dziatan edukacyjno-terapeutycznych, co znaczaco wpltywa na jako$¢ wsparcia
oferowanego uczniom.

Technologie wspierajgce w pedagogice specjalnej

W pedagogice specjalnej érodki dydaktyczne pelnig istotng role w procesie
edukacyjnym, terapeutycznym i rewalidacyjnym, umozliwiajac dostosowa-
nie metod nauczania do indywidualnych potrzeb uczniéw ze specjalnymi po-
trzebami edukacyjnymi. W literaturze przedmiotu dokonuje sie ich podzialu
na Srodki tradycyjne, obejmujace podreczniki, materialy manipulacyjne oraz
pomoce wizualne, a takze technologie wspomagajace, ktérych celem jest eli-
minacja barier edukacyjnych oraz usprawnienie proceséw poznawczych i ko-
munikacyjnych uczniow.

Na potrzeby dalszej analizy przyjmuje sie nastepujace definicje kluczowych

pojet zwiazanych z wykorzystaniem technologii w pracy pedagoga specjalnego:

e Technologia wspomagajaca [assistive technology] — obejmuje wszelkie
urzadzenia, oprogramowanie oraz systemy technologiczne, ktoére wspie-
raja ucznidéw z niepelnosprawnosciami w procesie edukacyjnym. Do tej
kategorii zalicza sie zar6wno sprzet fizyczny, taki jak klawiatury alterna-
tywne czy urzadzenia brajlowskie, jak i narzedzia cyfrowe, np. aplikacje
konwertujace tekst na mowe, systemy eye-trackingowe oraz oprogramo-
wanie do wspomaganej komunikacji (Chimicz, 2020).

e Interwencje cyfrowe [digital interventions] to technologie wykorzysty-
wane w terapii i rewalidacji uczniow, ktore wspieraja procesy edukacyjne
oraz umozliwiaja personalizacje strategii wsparcia. Do takich narzedzi
naleza aplikacje stuzace do treningu funkcji poznawczych, systemy rzeczy-
wisto$ci wirtualnej (VR) i rozszerzonej (AR), ktére dostosowuja metody
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terapii do indywidualnych potrzeb ucznia. Interwencje cyfrowe obejmuja
takze samodzielne programy komputerowe, platformy internetowe oraz
aplikacje mobilne, umozliwiajac elastyczne podejécie do edukacji i rewa-
lidacji (Torous et al., 2021).

e Kompetencje cyfrowe pedagoga specjalnego [special educator’s digital
competences] — zestaw umiejetnoSci obejmujacych znajomo$¢ i efek-
tywne wykorzystanie nowoczesnych technologii w procesie diagno-
stycznym, terapeutycznym oraz dydaktycznym. W kontekscie edukacji
specjalnej kompetencje te obejmuja umiejetno$é obshugi specjalistycz-
nych narzedzi wspomagajacych, dostosowywanie cyfrowych zasobow
edukacyjnych do indywidualnych potrzeb uczniow, a takze krytyczna
analize skuteczno$ci stosowanych technologii (Komisja Europejska/
EACEA/Eurydice, 2019). W kontekscie dynamicznego rozwoju sztucz-
nej inteligencji oraz narzedzi opartych na uczeniu maszynowym kom-
petencje cyfrowe pedagogow specjalnych stajg sie szczeg6lnie istotne.
Badania wskazuja, ze cho¢ ponad polowa polskich uczniéw i studentow
regularnie korzysta z narzedzi Al, jedynie niewielki odsetek nauczycieli
deklaruje chec ich stosowania w procesie dydaktycznym. Wspolczesne
podejscie do edukacji specjalnej wymaga nie tylko samego wdraza-
nia nowych technologii, ale takze odpowiedniego przygotowania ka-
dry pedagogicznej do ich efektywnego i §wiadomego wykorzystania
(Laniewski, 2024).

W kolejnych czeSciach rozdzialu zostang oméwione szczegdlowe aspekty

wdrazania nowoczesnych technologii w pracy pedagoga specjalnego oraz ich
wplyw na efektywno$c¢ proceséw edukacyjnych i terapeutycznych.

Cyfrowa transformacja w pedagogice specjalnej —
wyzwania, mozliwoéci i kierunki rozwoju

Wplyw cyfrowej transformacji
na realizacje zadan pedagoga specjalnego

Postepujaca cyfryzacja przestrzeni edukacyjnej stanowi jeden z kluczowych
czynnikdéw wplywajacych na zmiane sposobu realizacji zadan pedagoga specjal-
nego. Proces ten wymaga nie tylko wdrazania nowoczesnych technologii, ale
rowniez rekonceptualizacji dotychczasowych paradygmatéw diagnostyczno-
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-terapeutycznych oraz adaptacji metod pracy do dynamicznie zmieniajacych
sie warunkow edukacyjnych i spotecznych. Implementacja technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych w pedagogice specjalnej otwiera nowe mozliwosci
w zakresie holistycznego wsparcia ucznidow ze specjalnymi potrzebami eduka-
cyjnymi, przyczyniajac sie do zwiekszenia efektywno$ci proceséow dydaktycz-
nych i terapeutycznych oraz umozliwiajac indywidualizacje dzialan dostoso-
wanych do specyficznych wymagan poszczegolnych uczniow.

Transformacja ta nabrala szczegolnego znaczenia w kontekscie do§wiad-
czen edukacji zdalnej podczas pandemii COVID-19, ktéra — jak zauwaza Jacek
Pyzalski (2020) — przyspieszyla proces cyfryzacji edukacji specjalnej o okoto
5—7 lat. Wprowadzenie nauczania na odleglos¢ uwidocznilo zaréwno potencjal,
jak i ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych w pracy
pedagoga specjalnego. Z jednej strony umozliwito ono dostep do nowoczes-
nych technologii wspierajacych proces ksztalcenia i terapii, z drugiej natomiast
uwypuklito bariery technologiczne oraz koniecznos¢ rozwijania kompetencji
cyfrowych wérod nauczycieli, terapeutow, uczniéw i ich rodzin.

W kontekscie edukacji specjalnej szczegoblnie istotne jest zrozumienie, w jaki
sposdb cyfryzacja wplywa na proces diagnozy i terapii oraz jakie narzedzia
moga by¢ efektywnie stosowane w celu wspierania ucznidéw z ré6znymi rodza-
jami niepelnosprawnos$ci. Wspoélczesne technologie, takie jak systemy sztucznej
inteligencji, platformy e-learningowe, interaktywne aplikacje terapeutyczne
oraz rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ (AR/VR), moga stanowié cenne
wsparcie w pracy pedagoga specjalnego. Ich skuteczna implementacja wymaga
jednak nie tylko odpowiednich zasobow technologicznych, ale rowniez zmian
organizacyjnych i legislacyjnych, ktére pozwola na ich pelne wykorzystanie
w praktyce edukacyjne;j.

Konieczne jest takze zwrocenie uwagi na zagadnienia etyczne i prawne
zwigzane z cyfryzacja edukacji specjalnej, w tym ochrone danych uczniow,
zapewnienie rownego dostepu do technologii oraz przeciwdzialanie wyklucze-
niu cyfrowemu. Wdrazanie nowoczesnych technologii w pedagogice specjalnej
powinno by¢ procesem $wiadomym i ukierunkowanym na rzeczywiste potrzeby
uczniow, uwzgledniajacym zaré6wno potencjalne korzysci, jak i wyzwania wy-
nikajace z ich stosowania.

W obszarze diagnostyki funkcjonalnej nastepuje znaczaca ewolucja metodo-
logiczna. Wspoélczesne narzedzia diagnostyczne, bazujace na zaawansowa-
nych algorytmach analizy danych, umozliwiaja precyzyjna ewaluacje funkcji
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poznawczych i wykonawczych oraz kompetencji spoleczno-emocjonalnych.
W badaniach nad mediatyzacja komunikacji edukacyjnej wskazuje sie, ze im-
plementacja technologii informacyjno-komunikacyjnych w procesie eduka-
cyjnym generuje nowe mozliwo$ci w zakresie holistycznego wsparcia uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (Czechowska & Majkowska, 2020).
Takie narzedzia diagnostyczne obejmuja:

1. systemy eye-trackingowe do badania percepcji wzrokowej,

2. programy do analizy mowy i komunikacji,

3. aplikacje do oceny funkcji poznawczych,

4. platformy do kompleksowej diagnostyki rozwojowe;j.

Transformacja procesu terapeutycznego

Proces cyfryzacji wprowadza szereg innowacyjnych rozwigzan metodycznych
w zakresie planowania i realizacji oddzialywan terapeutycznych. Zgodnie
z koncepcja wielomodalnego (Chrzanowska & Szumski, 2019) wsparcia te-
rapeutycznego, wspolczesne podejScie terapeutyczne opiera sie na integracji
réznorodnych technologii, ktére umozliwiaja kompleksowe i dostosowane
do indywidualnych potrzeb wsparcie. Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi
cyfrowych pozwala na rozw0j interaktywnych, spersonalizowanych terapii,
ktore angazuja ro6zne zmysly i wlaczaja pacjenta w proces rehabilitacji w sposob
dostosowany do jego specyficznych potrzeb.

Wspoblczesne podejscie terapeutyczne, zgodnie z zasadami terapii wielo-
modalnej, obejmuje integracje technologii wspierajacych roznorodne aspekty
procesu rehabilitacji. Zenon Gajdzica podaje przyklad konstruktywistycznego
modelu edukacji, w ktorym ,,wsparcie przyjmuje postaé¢ typowa dla kultury
edukacji inkluzyjnej”. Punkt wyjécia stanowi tu réznorodnosé, a wsparcie ofe-
rowane dzieciom z niepelnosprawno$cig intelektualng ,traci status specjalnego
i staje sie powszechne. Obejmuje kazdego ucznia, choé, co naturalne, przyj-
muje odmienne postacie i zr6znicowana intensyfikacje. Przy czym, co wazne,
wsparcie odbywa sie poza lekcja i obejmuje przygotowanie warunkow (w tym
kompetencji nauczycieli, przestrzeni, wyposazenia)” (Gajdzica, 2020, 94). Po-
dejScie to wskazuje na konieczno$é dostosowania $rodowiska edukacyjnego
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oraz metod wsparcia do indywidualnych potrzeb uczniow, tworzac bardziej
zintegrowana i przystosowang forme terapii, w ktorej technologia moze sta-
nowi¢ istotny element wspomagajacy proces rehabilitacji.

Wspolezesne podejécie terapeutyczne, zgodnie z zasadami terapii wielomo-
dalnej, obejmuje nastepujace obszary wykorzystania technologii:

1. technologie wspomagajace:

e Systemy Augmentatywnej i Alternatywnej Komunikacji (AAC) nowej

generacji,
aplikacje do wieloaspektowej stymulacji funkeji poznawczych,
interaktywne platformy terapii zdalnej,
narzedzia do personalizacji materialow dydaktyczno-terapeutycznych,

systemy monitorowania i ewaluacji postepow;
2. innowacyjne metody pracy:
e immersyjna terapie z wykorzystaniem technologii VR/AR,
e programy do kompleksowego treningu funkcji wykonawczych,

aplikacje wspierajace rozwoj kompetencji spoteczno-emocjonalnych,
e zintegrowane systemy gamifikacji procesu terapeutycznego;

3. dokumentacje i monitorowanie postepow, przy czym badania pokazuja,
ze elektroniczne systemy dokumentacji:

e redukujg czas poSwiecany na biurokracje o okoto 30 proc.,

e zwiekszaja dokladno$¢ monitorowania postepéw podopiecznych,
e ulatwiaja wspolprace miedzy specjalistami,

e umozliwiaja szybsza modyfikacje programéw terapeutycznych;

4. wspolprace interdyscyplinarna w srodowisku cyfrowym — wspolczesne
platformy komunikacyjne daja sposobno$c¢ transformacji modelu wspot-
pracy miedzy specjalistami, umozliwiajgc m.in. prowadzenie konsultacji
online, wymiane do$§wiadczen w czasie rzeczywistym, tworzenie inter-
dyscyplinarnych zespoléow wsparcia oraz organizacje szkolen i super-
wizji online;

5. implementacje sztucznej inteligencji — rozw6j AT w pedagogice specjalnej
koncentruje sie na:

automatycznej analizie postepow i predykcji trudnosci,

personalizacji programow terapeutycznych,
optymalizacji proces6w diagnostycznych,

wspomaganiu podejmowania decyzji terapeutycznych.
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Dopelniajac omawianie powyzszej problematyki warto wspomnie¢ jeszcze
o zwigzanych z wykorzystaniem technologii wyzwaniach, ograniczeniach, per-
spektywach rozwoju i rekomendacjach dla praktyki. Wyzwania i ograniczenia
obejmuja: koniecznosé cigglego doskonalenia kompetencji cyfrowych, ryzyko
nadmiernej technologizacji procesu terapeutycznego, problemy z dostepno$-
cia sprzetu i oprogramowania, a takze kwestie etyczne zwiazane z przetwarza-
niem danych. Do najwazniejszych z nich nalezg za$ systematyczna aktualizacja
kompetencji cyfrowych nauczycieli i ucznidéw, zachowanie rownowagi miedzy
technologizacjg a humanizacja procesu terapeutycznego, zapewnienie dostep-
noéci infrastruktury technologicznej oraz przestrzeganie standardow etycznych
w zakresie przetwarzania danych wrazliwych.

Wspolczesne badania wskazuja na nastepujace kierunki rozwoju zastoso-
wania sztucznej inteligencji w obszarze ksztalcenia uczniow z dodatkowymi
potrzebami edukacyjnymi: personalizacje wsparcia opartg na big data, inte-
gracje roznych systemoéw wspomagajacych, zastosowanie sztucznej inteligen-
cji w diagnostyce i terapii, zwiekszanie dostepnosci technologii wspomagaja-
cych. To za§ w pewnym zakresie wyznacza obszary wymagajace doskonalenia.
Sa to: obsluga specjalistycznego oprogramowania, wykorzystanie narzedzi
diagnostycznych, projektowanie materialow multimedialnych, zarzadzanie
danymi cyfrowymi, a takze bezpieczenstwo w sieci. Waznym elementem sze-
roko pojetego doskonalenia sg ponadto dzialania ukierunkowane na podno-
szenie kompetencji zawodowych nauczycieli i terapeutéw, czyli szkolenia
online, webinaria specjalistyczne, kursy e-learningowe oraz kreowanie spo-
tecznosci praktykow online.

Technologia w pracy pedagoga specjalnego — przeglad narzedzi

Podrozdzial ten ma na celu dokonanie przegladu kluczowych technologii wy-
korzystywanych w pracy pedagoga specjalnego, z uwzglednieniem podzialu
na kategorie odpowiadajace obowigzujacym zadaniom ustawowym. W szcze-
gblnosci omowione zostang narzedzia diagnostyczne, technologie wspierajace
dostepnosé¢, aplikacje wspomagajace wspolprace interdyscyplinarng, oprogra-
mowanie do tworzenia Indywidualnych Programo6w Edukacyjno-Terapeutycz-
nych, a takze systemy stluzace do planowania oraz monitorowania procesow
wsparcia. Celem tego przegladu jest ukazanie roli technologii w optymalizacji
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dzialan pedagoga specjalnego, w tym we wspomaganiu efektywno$ci diagnozy,
indywidualizacji wsparcia oraz integracji zespolowej w ramach $rodowiska
edukacyjnego i terapeutycznego.

Tabela 1. Narzedzia wspierajace realizacje zadan pedagoga specjalnego
zgodnie z rozporzadzeniem

f::;:;:;;;g::;g Narzedzie Funkcjonalnosci
e organizacja spotkan zespolow,
§23a,pkt1a Microsoft | ® wspoldzielenie dokumentéw i rekomendacji,
ggﬁ?ﬁ:ﬁiﬁ&iﬁ Teams o czat do szybkiej komunikacji,
zapewnienia e integracja z kalendarzem i planowanie dziatan
Fiols(tqpnoéci o tablica pomystow i rekomendacji,
i aktywnego . . P
uczestni ctgwa Padlet e wspdldzielenie zasobéw i dobrych praktyk,
adle
uczniéw o dokumentacja dzialan wlaczajacych,
e organizacja materialéw
e diagnoza funkcjonalna,
Talent e karty obserwacji,
mTalen
§ 23a, pkt 1b e testy percepcji wzrokowej i stuchowej,
Prow;gzenie e generowanie raportow diagnostycznych
g'adan ! dmalanh ¢ badanie gotowosci szkolnej,
iagnostycznyc .
gnostyezny duS e ocena ryzyka dysleks;ji,
eduSensus
o diagnoza kompetencji matematycznych,
e dokumentacja diagnostyczna
) e czytanie tekstu na glos,
. q {{mn(lierswe e dostosowanie formatowania,
§ 23a, pkt 1¢c—1 eader . .
Rozwiazywanie (Microsoft) | ® podswietlanie sylab,
probleméw e tlumaczenie tekstu
fiyiak/tl)fczpych o tablice komunikacyjne,
i okreslanie .
warunkéw do nauki | MOWik * syntezator mowy,
Boards e personalizacja symboli,
e wsparcie AAC
§ 23a, pkt 2 e notatki z obserwacji,
Wspblpraca Microsoft | ® planowanie dziatan,
7 zespolem OneNote e $ledzenie postepow,
w zakresie IPET e wspolpraca zespoltowa
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fg:;:::;g;g:il;g Narzedzie Funkcjonalnosci
e dokumenty wspdldzielone,
Google e Meet do konsultacji,
§ 230, pkt 3 Workspace | e kalendarz zespolowy,
Wspieranie e Drive do przechowywania materialow
hauczy ci‘eli’ e kolekcje materialéow edukacyjnych,
i specjalistow e organizacja zasobow metodycznych,
Walkelet e wspoéldzielenie dobrych praktyk,
e tworzenie biblioteki materialow
e $ledzenie zachowania,
§ 230, pkt 4-5 ClassDojo o komunikacja' Z rodzice}mi,
U dzie’lanie pomocy e dokumentacja postepow,
pp i wspolpraca e raporty okresowe
;el\)/s(/)r?;ltlrlg:}ifrgl Microsoft | ® kwe.stionariusze dia'gn.o.styCZI‘le,,
Forms/ e ankiety dla nauczycieli i rodzicow,
Google e automatyczna analiza danych,
Forms e eksport wynikow
e tworzenie materialéw szkoleniowych,
Canva e przygotowanie prezentacji,
§ 232, pkt 6 e infografiki edukacyjne,
Doskonalenie e materialy do warsztatow
zawodowe e interaktywne szkolenia,
nauczycieli Quizizz/ e ewaluacja wiedzy,
Kahoot o ankiety szkoleniowe,
e raporty z postepow

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Wykorzystanie technologii w pracy pedagoga specjalnego wymaga nie
tylko umiejetnosci postugiwania sie konkretnymi narzedziami, ale takze
zdolno$ci do ich efektywnej integracji w systemie wsparcia edukacyjnego.
Kluczowe jest, aby technologie wspomagaty caly proces pracy z uczniem —
od diagnozy, przez interwencje, az po monitorowanie postepow. W tym kon-
tekscie niezwykle istotna jest koordynacja funkcjonalnosci r6znych narzedzi,
takich jak aplikacje diagnostyczne, programy do monitorowania postepow
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oraz platformy do wspélpracy, ktére wspolnie moga tworzy¢ zintegrowany
system wsparcia. Taka integracja pozwala na dynamiczne i elastyczne do-
stosowywanie metod pracy i oferowanej pomocy do specyficznych i zmie-
niajacych sie potrzeb ucznia, co w konsekwencji zwieksza skutecznos$¢ dzia-
lan ksztalceniowych.

Elastyczno$ci dzialan sprzyja rowniez fakt, ze sama technologia edukacyjna,
szczegblnie w kontekscie pracy pedagoga specjalnego, stawia na personaliza-
cje. Narzedzia takie jak MOWik Boards czy Immersive Reader oferuja funk-
cje, ktore umozliwiaja zmiane parametréw interfejsu i dostosowanie go do
konkretnych trudnosci ucznia. Personalizacja takich technologii, np. zmiana
czcionki, kolorystyki tla czy predkosci odczytu, pozwala na stworzenie dosto-
sowanej $ciezki edukacyjnej, w ktorej uczniowie z r6znymi rodzajami niepelno-
sprawno$ci — w tym z trudno$ciami w zakresie percepcji wzrokowej, stuchowe;j
czy komunikacyjnej — moga pracowa¢ w sposob optymalny. Warto jednak
zauwazyc¢, ze efektywno$¢ tych narzedzi zalezy od ich odpowiedniego zastoso-
wania, dlatego wazne jest, aby pedagodzy specjalni byli nalezycie przeszkoleni
w zakresie wykorzystania takich technologii w kontekécie indywidualnych
potrzeb ucznidw.

Przeglad opisywanych narzedzi warto wzbogaci¢ o konkretne ilustra-
cje ich zastosowania w praktyce. Przykladowo, Microsoft Teams czy Padlet
moga stanowi¢ doskonate narzedzia do organizacji spotkan zespohu inter-
dyscyplinarnego: za ich pomoca nauczyciele, psycholodzy, terapeuci oraz
rodzice ucznia moga monitorowaé jego postepy czy planowac dalsze dzia-
lania. Natomiast narzedzia eduSensus czy mTalent, dedykowane diagno-
styce, moga wspierac pedagogdw w szybkiej ocenie poziomu rozwoju ucznia,
umozliwiajac im dostosowanie planu zaje¢ oraz indywidualnych interwen-
cji terapeutycznych.

Technologie edukacyjne, takie jak te opisane w podrozdziale, odgrywaja
kluczowa role w pracy pedagoga specjalnego, umozliwiajac skuteczng indy-
widualizacje procesu nauczania, monitorowanie postepéw uczniow, a takze
efektywna wspolprace z rodzicami i innymi specjalistami. Dzieki integracji
narzedzi technologicznych mozliwe jest tworzenie sp6jnych, dostosowanych
Sciezek edukacyjnych, ktore odpowiadajg na zmieniajace sie potrzeby uczniow.
Ponadto technologie te wspieraja nauczycieli w diagnozie, interwencji oraz
w ocenie efektywno$ci dziatan pedagogicznych, co w efekcie prowadzi do po-
prawy jakoS$ci edukacji specjalne;j.
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Sztuczna inteligencja jako narzedzie
wspomagajace prace pedagoga specjalnego

Wspdlcezesny rozwdj technologii sztucznej inteligencji znaczaco wplynal na
rozne dziedziny zycia spolecznego, w tym rowniez na obszar edukacji. W kon-
teksScie pedagogiki specjalnej szczeg6lnie istotne sa otwierane przez Al nowe
mozliwo$ci w zakresie diagnostyki, planowania dzialan edukacyjnych oraz
optymalizacji procesu wsparcia uczniow z réoznorodnymi potrzebami eduka-
cyjnymi. Technologie oparte na sztucznej inteligencji, takie jak uczenie maszy-
nowe [machine learning], przetwarzanie jezyka naturalnego [natural language
processing] oraz systemy rozpoznawania wzorcoOw, moga znaczaco wspieraé
nauczycieli i terapeutow w precyzyjnym dostosowywaniu metod nauczania,
a takze w tworzeniu indywidualnych planow terapeutycznych. Zastosowanie
sztucznej inteligencji w pedagogice specjalnej ma na celu zwiekszenie efek-
tywnosci dziatan edukacyjnych, umozliwiajac spersonalizowane podejécie do
ucznia, a takze wspierajgc procesy diagnostyczne w sposob szybszy i bardziej
precyzyjny niz tradycyjne metody.

Badania naukowe wskazuja na rosnaca role AI w analizie danych doty-
czacych zachowan uczniéw, diagnozowaniu ich trudno$ci w nauce, a takze
w tworzeniu materialow dydaktycznych dostosowanych do ich specyficznych
potrzeb. Jednoczes$nie, zastosowanie sztucznej inteligencji w pracy pedagoga
specjalnego wiaze sie z szeregiem wyzwan, takich jak kwestie etyczne, bez-
pieczenstwo danych osobowych oraz zapewnienie wysokiej jako$ci genero-
wanych treSci. Celem kolejnego podrozdziatu jest przedstawienie kluczowych
obszardw zastosowania sztucznej inteligencji w pracy pedagoga specjalnego,
ze szczegblnym uwzglednieniem jej zalet i ograniczen wynikajacych z jej
implementacji. Zostang w nim réwniez omowione aspekty praktyczne zwig-
zane z wdrazaniem Al w systemie edukacji, w tym kwestie bezpieczenstwa
i standardow zawodowych (AI Tech Daily, 2024).
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Kluczowe obszary zastosowania Al
w pracy pedagoga specjalnego

Diagnostyka i dziatania badawcze

W kontekécie pedagogiki specjalnej diagnostyka stanowi fundament podej-
mowania adekwatnych dzialan edukacyjnych i terapeutycznych. Narzedzia
sztucznej inteligencji, w tym systemy oparte na analizie danych behawioralnych
oraz rozpoznawaniu wzorcow, stanowia znaczace wsparcie w tym obszarze.
Al moze wspomaga¢ pedagogéw w precyzyjnej identyfikacji trudnos$ci ucznia
oraz w tworzeniu indywidualnych profili edukacyjnych, ktére uwzgledniaja
zar6wno specyfike rozwoju dziecka, jak i jego potencjalne obszary problemowe.
Przykladem jest zastosowanie systemow analizy tekstu, ktore umozliwiaja
ocene poziomu rozwoju jezykowego ucznia poprzez analize jego wypowiedzi,
identyfikacje zaburzen artykulacyjnych lub trudnoéci w budowaniu spdjnych
zdan. Narzedzia Al moga rowniez wspierac procesy diagnostyczne w zakresie
rozpoznawania trudno$ci w nauce matematyki czy oceniania stopnia zaawan-
sowania w rozwoju poznawczym, takim jak umiejetnoSci rozumowania prze-
strzennego lub logicznego.

Sztuczna inteligencja pozwala na szybkie gromadzenie i analizowanie
duzych zbioréow danych, co umozliwia wychwycenie subtelnych roznic
w zachowaniach uczniéw, ktére moga by¢ niewidoczne przy tradycyjnych
metodach diagnostycznych. Dzieki zastosowaniu algorytmoéw uczacych sie
mozliwe jest rowniez tworzenie modeli predykcyjnych, ktore prognozuja
dalszy rozwdj ucznia na podstawie analizy jego dotychczasowych wynikow
i zachowan. Wspolczesne technologie pozwalaja na biezagco monitorowac
postepy dziecka oraz wprowadzac¢ zmiany w procesie edukacyjnym w od-
powiedzi na wykryte trudnosci.

Planowanie i realizacja wsparcia edukacyjnego

Sztuczna inteligencja zyskuje takze na znaczeniu w obszarze planowania
wsparcia edukacyjnego. Dzieki zaawansowanym systemom Al mozliwe jest
tworzenie dynamicznych, dostosowanych do indywidualnych potrzeb ucznia
planoéw wsparcia edukacyjnego. Narzedzia takie jak ChatGPT, ClaudeAl czy
Gemini, wykorzystujace algorytmy przetwarzania jezyka naturalnego, moga
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rowniez wspierac¢ nauczycieli w generowaniu tresci dydaktycznych. W praktyce

oznacza to, ze dla ucznia z dysleksja AI moze wygenerowaé odpowiednio zmo-
dyfikowane materialy tekstowe dostosowane do jego tempa czytania i poziomu

rozumienia tekstu, a dla ucznia ze spektrum autyzmu materialy wizualne takie

jak diagramy, tabele, schematy oraz harmonogramy, ktore ulatwiaja przyswa-
janie nowych informacji i zrozumienie ztozonych instrukeji.

Implementacja narzedzi sztucznej inteligencji w procesie nauczania po-
zwala takze na biezace monitorowanie postepow ucznia, jak rowniez na dosto-
sowywanie materialdéw edukacyjnych w czasie rzeczywistym. Oznacza to, ze
pedagog moze natychmiastowo reagowac na trudno$ci dziecka, optymali-
zujac tempo nauki oraz dostosowujac formy wsparcia do zmieniajacych sie
potrzeb edukacyjnych.

Dokumentacja i ewaluacja

Dokumentacja oraz ewaluacja procesu edukacyjnego to obszary, w ktérych

sztuczna inteligencja wykazuje duzy potencjal. Narzedzia Al moga wspierac
pedagoga specjalnego w tworzeniu kompleksowej dokumentacji dotyczacej

realizowanych dzialan edukacyjnych, takich jak Indywidualne Programy Edu-
kacyjno-Terapeutyczne. Automatyzacja generowania dokumentéw pozwala na

zaoszczedzenie czasu, ktory pedagog moze poswieci¢ na bardziej bezposrednia
prace z uczniami. Sztuczna inteligencja umozliwia rowniez biezaca ewaluacje

dzialan edukacyjnych, tworzac szczegdtowe raporty z postepow ucznia, a takze

rekomendacje do dalszych dzialan. Sprawozdania te mogg rowniez uwzgledniaé

dane dotyczace efektywnoéci zastosowanych metod nauczania oraz stopnia

realizacji zaloZzonych celéw edukacyjnych. Dzieki narzedziom Al proces oceny
i dokumentacji staje sie bardziej obiektywny i oparty na danych, co pozwala

na szybsze identyfikowanie skuteczno$ci wdrozonych interwencji.

Wspéipraca z nauczycielami i rodzicami

Sztuczna inteligencja moze rowniez odgrywac istotna role w poprawie komu-
nikacji i wspélpracy miedzy pedagogiem specjalnym a nauczycielami oraz
rodzicami. Dzieki narzedziom AI mozliwe jest tworzenie zindywidualizowa-
nych raportoéw tatwych do zrozumienia przez rodzicow i nauczycieli, a takze
wspomagajacych ich w podejmowaniu decyzji dotyczacych dalszego wsparcia
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edukacyjnego. Al moze réwniez asystowac pedagogom w przygotowywaniu
materialow edukacyjnych dla rodzicow, pomagajac im w angazowaniu sie
w proces edukacji dziecka w domu, co ma szczegdlne znaczenie dla uczniow
z trudno$ciami w uczeniu sie.

Aspekty praktyczne wdrazania Al

Bezpieczenstwo i standardy zawodowe

Wdrazanie narzedzi sztucznej inteligencji w pracy pedagoga specjalnego wiaze

sie z konieczno$cia przestrzegania surowych standardow zawodowych, w tym

zasad ochrony danych osobowych. Zgodnie z regulacjami RODO wykorzy-
stywanie narzedzi Al w pracy z danymi podopiecznych musi odbywac sie

z poszanowaniem okreSlonych norm ochrony prywatno$ci, przy zapewnieniu,
ze informacje o uczniach sa przechowywane w sposob bezpieczny i zgodny
z przepisami prawa. Ponadto kluczowe jest zapewnienie odpowiedniej jako$ci

tredci generowanych przez Al, tak, aby byly one zgodne z aktualnym stanem

wiedzy pedagogicznej i terapeutyczne;j.

Etapy implementacji

Implementacja narzedzi AI w pracy pedagoga specjalnego powinna przebiegaé
etapowo, z uwzglednieniem specyfiki danej placowki edukacyjnej oraz indy-
widualnych potrzeb uczniéow. Pierwszym krokiem jest okreslenie obszarow,
w ktorych sztuczna inteligencja moze przynie$¢ najwieksze korzysci, takich
jak diagnostyka czy planowanie wsparcia edukacyjnego. Kolejny etap stanowi
wyboér odpowiednich narzedzi oraz ich integracja z istniejacymi procesami edu-
kacyjnymi. Wazne jest rowniez systematyczne szkolenie kadry pedagogicznej,
aby byla ona w stanie w pelni wykorzystaé¢ potencjal Al

Wyzwania zwiqzane z adaptacjq

Wdrozenie AT w pedagogice specjalnej wigze sie z szeregiem wyzwan, takich
jak koniecznoé¢ adaptacji do zmieniajacej sie rzeczywistosci technologiczne;j
oraz szkolenie nauczycieli w zakresie obstugi nowych narzedzi. Dodatkowo
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wcigz istnieja obawy zwigzane z dehumanizowaniem procesu edukacyjnego
i zastepowaniem nauczycieli przez maszyny. Z tego powodu kluczowe jest
zachowanie rownowagi pomiedzy wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
technologicznych a rola nauczyciela jako osoby, ktéra interpretuje dane i po-
dejmuje decyzje w imieniu ucznia.

Praktyczne zastosowanie Al w realizacji
zadan ustawowych pedagoga specjalnego

Tabela 2. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w realizacji zadan pedagoga specjalnego

Obszar Wykorzystanie AI

e generowanie spersonalizowanych rekomendacji
dotyczacych dostosowania przestrzeni szkolnej

Wesparcie dostepnosci o tworzenie materialow w formatach alternatywnych
i aktywnego uczestnictwa e projektowanie rozwigzan zwiekszajacych
uczniow dostepno$é cyfrowa materialéw edukacyjnych

¢ planowanie dzialan wlaczajacych z wykorzystaniem
technologii wspomagajacych

tworzenie zaawansowanych narzedzi diagnostycz-
nych dopasowanych do specyfiki ucznia

. . . analiza wynikoéw badan i obserwacji
Diagnostyka i rozpoznawanie

potrzeb e identyfikacja mocnych stron i trudnosci ucznia
e generowanie raportow diagnostycznych uwzgled-
niajacych wieloaspektowa analize funkcjonowania

ucznia

analiza przypadkoéw i generowanie propozycji
rozwigzan

Rozwigzywanie probleméw tworzenie spersonalizowanych strategii wsparcia
dydaktyczno-wychowawczych | o projektowanie materialéw interwencyjnych

e monitorowanie efektywnosci podejmowanych
dzialan

e generowanie struktury dokumentu

e formulowanie celow edukacyjnych

Wspbdlpraca przy tworzeniu i terapeutycznych

IPET . . .
e planowanie form i metod wsparcia

e tworzenie harmonograméw dzialan
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Obszar

Wykorzystanie AI

Wsparcie nauczycieli
i specjalistow

¢ przygotowywanie materialow szkoleniowych dla
nauczycieli

e tworzenie wskazéwek metodycznych
e generowanie propozycji dostosowan edukacyjnych

e projektowanie narzedzi do monitorowania
postepdéw ucznia

Pomoc
psychologiczno-pedagogiczna

¢ tworzenie materialéw do zajeé specjalistycznych
e generowanie ¢wiczen i zadan terapeutycznych

e przygotowywanie materialow informacyjnych dla
rodzicow

e dokumentowanie procesu udzielanego wsparcia

Wspdlpraca z podmiotami
zewnetrznymi

e przygotowywanie dokumentacji do wspolpracy
miedzyinstytucjonalnej

e tworzenie raport6w i zestawien

e planowanie dzialan zespotowych

¢ koordynacja komunikacji miedzy podmiotami

Doskonalenie zawodowe

e identyfikacja potrzeb szkoleniowych
e tworzenie materialéow edukacyjnych
¢ projektowanie warsztatoéw i szkolen
e ewaluacja efektywnosci doskonalenia zawodowego

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Sztuczna inteligencja w pracy pedagoga specjalnego.
Przeglad dostepnych narzedzi Al

W niniejszym rozdziale przedstawiono niektore z dostepnych narzedzi Al
mogacych wspieraé prace pedagoga specjalnego. Nalezy jednak zauwazyc¢, ze

lista ta nie jest wyczerpujaca, gdyz rynek tego rodzaju technologii rozwija sie

niezwykle szybko, a kazde z wymienionych narzedzi ma swoje specyficzne
funkcje, ktore moga odpowiada¢ réznym potrzebom edukacyjnym. Celem
tego wprowadzenia jest zatem zasygnalizowanie r6znych opcji potencjalnie
pomocnych w dzialalno$ci nauczyciela, terapeutéw czy innych specjalistow

pracujacych z osobami z trudno$ciami w nauce i rozwoju.
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Tabela 3. Narzedzia sztucznej inteligencji wspierajace prace pedagoga specjalnego

Kategoria

Narzedzie

Funkcje

Asystenci AT

ChatGPT

Gemini

Copilot

ClaudeAI

e planowanie zajeé

e generowanie materialow
o adaptacja tekstow

e wsparcie w dokumentacji
e tworzenie ¢wiczen

personalizacja materialow

analiza postepow

e wsparcie w planowaniu

e wsparcie w programowaniu
e analiza danych

e tworzenie raportow

e generowanie podsumowan

Gamma

e tworzenie prezentacji
e automatyzacja slajdow
e wsparcie wizualne

Diffit

e personalizacja tekstow
e generowanie materialow edukacyjnych

Generatory
obrazéw

Bing Image Creator

Ideogram

Midjourney

Padlet Image

e tworzenie obrazow

e generowanie grafik edukacyjnych

e projektowanie grafiki

e tworzenie schematow

e generowanie wysokiej jako$ci obrazow
e personalizacja wizualna

tworzenie tablic wizualnych
e wspolpraca zespolowa

Aplikacje
edukacyjne

Conker

projektowanie materiatéw edukacyjnych

analiza postepow

Suno

¢ tworzenie materialdw multimedialnych

wsparcie w projektach audiowizualnych

Generatory
obrazow

Canva z Al

e tworzenie grafik edukacyjnych
¢ dostosowywanie materialow

¢ personalizacja wizualna

e szablony dydaktyczne

Zro6dlo: Opracowanie wilasne.
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Kompetencje pedagoga specjalnego
w kontekscie sztucznej inteligencji

W kontekécie wdrazania sztucznej inteligencji w edukacji szczeg6lna role od-
grywaja kompetencje cyfrowe pedagogow specjalnych, ktére musza obejmowac
zar6wno umiejetno$¢ obstugi nowoczesnych narzedzi technologicznych, jak
i krytyczne podejscie do ich wykorzystania. Jak wskazuja raporty NASK (La-
niewski, 2024), jedynie 4 proc. polskich nauczycieli planuje aktywnie korzystaé
z AT w najblizszej przyszlosci, a 11 proc. rozwaza jej wykorzystanie w dalszej
perspektywie. Tymczasem technologia ta moze wspomagaé indywidualizacje
procesu nauczania, analize wynikow uczniow oraz rozwoj krytycznego myslenia.

Zastosowanie Al w edukacji wymaga wiec od pedagogdédw nie tylko znajo-

moéci konkretnych narzedzi, ale takze umiejetno$ci ich integracji z tradycyj-
nymi metodami dydaktycznymi oraz $wiadomosSci ich ograniczen. Kluczowe
kompetencje obejmuja:

e zdolno$¢ oceny jakosci tresci generowanych przez Al — Swiadomosc, ze
sztuczna inteligencja nie posiada umiejetno$ci weryfikacji faktow i moze
powiela¢ bledne informacje;

e rozwo0j umiejetnosci krytycznego myslenia u uczniéw — nauczanie, jak
madrze korzystaé z Al i analizowa¢ jej wyniki w konteks$cie rzeczywistych
zrodel;

e umiejetno$¢ personalizacji nauczania przy pomocy Al — wykorzystanie
narzedzi do dostosowywania tresci edukacyjnych do potrzeb ucznia;

e $wiadomos¢ zagrozen i etyki korzystania z AT — ochrona danych uczniow,
etyczne aspekty korzystania z generatywnych modeli AT oraz eliminowa-
nie ryzyka dezinformacji.

Al powinna bowiem by¢ traktowana jako narzedzie wspomagajace prace

pedagoga, a nie zastepujace jego profesjonalng wiedze, do§wiadczenie i em-
patyczne podejscie do ucznia.

Podsumowanie

Transformacja cyfrowa w edukacji specjalnej stanowi jedno z kluczowych
wyzwan wspolczesnej pedagogiki specjalnej, determinowane zar6wno przez
dynamiczny rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych i sztucznej
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inteligencji, jak i ewoluujace potrzeby uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Wspolczesne narzedzia cyfrowe redefiniujg tradycyjne modele
nauczania i terapii, oferujac nowatorskie rozwiazania w zakresie diagnozy,
indywidualizacji procesu ksztalcenia oraz usprawnienia systeméw wsparcia
edukacyjno-terapeutycznego. Ich implementacja wymaga jednak nie tylko
dostosowania metodologii pracy pedagoga specjalnego, ale takze rewizji obo-
wigzujacych standardow etycznych, organizacyjnych i legislacyjnych.

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego rozdzialu analiza potwierdza, ze
technologie cyfrowe mogg peli¢ kluczowg role w zwiekszaniu efektywnosci
procesu edukacyjnego na kilku poziomach. Po pierwsze, ich zastosowanie
umozliwia podniesienie precyzji diagnozy pedagogicznej i psychologicznej,
co przeklada sie na lepsze dopasowanie strategii wsparcia do indywidualnych
potrzeb ucznia. Narzedzia bazujace na analizie danych, systemy augmenta-
tywnej i alternatywnej komunikacji, aplikacje terapeutyczne oraz technologie
rzeczywisto$ci wirtualnej pozwalaja na modelowanie $rodowiska edukacyjnego
w sposoOb dostosowany do specyficznych deficytow i mozliwosSci rozwojowych
konkretnych os6b. Po drugie, technologie te przyczyniaja sie do eliminacji
barier dostepnos$ci poprzez wdrazanie innowacyjnych rozwigzan wspiera-
jacych funkcjonowanie uczniéw z niepelnosprawnosciami sensorycznymi,
motorycznymi i poznawczymi. Zastosowanie Al, w tym algorytmow uczenia
maszynowego i przetwarzania jezyka naturalnego, pozwala na automatyzacje
dostosowan edukacyjnych oraz biezace monitorowanie postepow ucznidow, co
otwiera nowe mozliwoéci w zakresie personalizacji procesu dydaktycznego.

Niemniej jednak efektywna implementacja narzedzi cyfrowych w pedago-
gice specjalnej napotyka na szereg wyzwan wymagajacych wieloaspektowego
podejscia badawczego i organizacyjnego. Kluczowa kwestia pozostaje koniecz-
nos$¢ systematycznego rozwijania kompetencji cyfrowych pedagogow specjal-
nych, obejmujacych zaréwno bieglo$¢é w obstudze technologii, jak i zdolnosé
do ich krytycznej analizy pod katem efektywnosci i etyki stosowania. Rowno-
cze$nie niezbedne jest opracowanie spdjnych regulacji prawnych dotyczacych
wykorzystania Al w edukacji specjalnej, uwzgledniajacych m.in. standardy
ochrony danych osobowych uczniéw oraz zagrozenia zwiazane z automatyzacja
procesow decyzyjnych w pedagogice.

W kontekscie dynamicznych zmian technologicznych rola pedagoga spe-
cjalnego ulega nieustannej ewolucji. Tradycyjnie postrzegany jako specjalista
wspierajacy uczniow ze SPE w procesie edukacji i terapii oraz spelniajacy
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zadania wynikajace z rozporzadzenia, wspolczesny pedagog specjalny musi

integrowaé w swojej pracy wiedze zar6wno pedagogiczng oraz psychologiczna,
jak i technologiczna. Oprocz umiejetnos$ci diagnozy i planowania wsparcia,
istotnym elementem jego kompetencji staje sie zdolno$¢ do efektywnego wyko-
rzystywania technologii cyfrowych w procesie dydaktycznym i terapeutycznym.
To ostatnie wymaga zas$ nie tylko znajomo$ci narzedzi TIK i Al, ale takze umie-
jetnosci ich krytycznej oceny oraz zdolno$ci adaptacyjnych, umozliwiajacych

dostosowanie metod pracy do zmieniajacych sie potrzeb uczniéw i dostepnych

rozwigzan technologicznych. Pedagog specjalny musi stac sie zaréwno uzyt-
kownikiem technologii, jak i jej Swiadomym selekcjonerem i moderatorem,
ktory dba o to, by innowacje technologiczne byly wykorzystywane w sposéb

etyczny, dostosowany do realnych potrzeb ucznia oraz zgodny z obowigzuja-
cymi regulacjami prawnymi.

Wspdlezesny pedagog specjalny pelni rowniez role integratora r6znych dzie-
dzin wiedzy: laczy pedagogike specjalna, neurobiologie i informatyke, aby two-
rzy¢ skuteczne modele wsparcia ucznidéw z niepelnosprawnosciami. Musi takze
wspolpracowac z interdyscyplinarnymi zespotami specjalistow — terapeutami,
psychologami, logopedami oraz inzynierami edukacji — w celu opracowania
spersonalizowanych rozwigzan dydaktyczno-terapeutycznych.

Jednym z kluczowych wyzwan stojacych przed pedagogiem specjalnym jest
rowniez konieczno$é dostosowania metod oceny efektywnosci dzialan edu-
kacyjnych i terapeutycznych do nowych standardow cyfrowych. Tradycyjne
formy oceny postepoéw uczniow coraz czesciej zastepowane sg przez systemy
analizy danych, ktore pozwalajg na bardziej precyzyjne Sledzenie zmian w ich
funkcjonowaniu. W tym kontekécie pedagog specjalny musi wykazywacé sie
umiejetno$cia interpretacji wynikow analiz Al oraz ich praktycznego zastoso-
wania w procesie edukacyjno-terapeutycznym.

Z perspektywy dalszych badan istotnym zagadnieniem pozostaje dtugo-
terminowa ewaluacja wplywu cyfryzacji na jako$c i skuteczno$é edukacji spe-
cjalnej. Konieczne jest opracowanie modeli optymalnej integracji narzedzi TIK
i Al z tradycyjnymi metodami pedagogicznymi oraz analiza ich wplywu na roz-
woj poznawczy, spoleczny i emocjonalny uczniéw. Rownocze$nie szczegolnej
uwagi wymaga stworzenie strategii wspierajacych wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych na poziomie instytucjonalnym, obejmujacych za-
rowno modernizacje infrastruktury edukacyjnej, jak i dostosowanie programéow
ksztalcenia pedagogow specjalnych do nowych realiéw technologicznych.
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Podsumowujac, transformacja cyfrowa w edukacji specjalnej powinna by¢
traktowana nie wylacznie jako techniczne usprawnienie dotychczasowych prak-
tyk pedagogicznych, lecz jako element fundamentalnej zmiany w sposobie
organizacji procesu ksztalcenia i terapii uczniow ze SPE. Kluczowe jest przyje-
cie podej$cia holistycznego, w ktorym nowoczesne technologie peia funkcje
wspierajaca, a nie zastepujaca tradycyjny wymiar interakcji pedagogicznej.
Wdrazanie technologii cyfrowych powinno zatem odbywac sie w sposob $wia-
domy, uwzgledniajacy zaro6wno ich potencjal innowacyjny, jak i konieczno$¢
zachowania etosu pedagogicznego, ktérego centralnym punktem pozostaje
dobro ucznia.

W obliczu tych zmian pedagog specjalny zaczyna by¢ nie tylko specjalista
od wsparcia uczniéw ze SPE, ale takze mediatorem pomiedzy edukacja a no-
wymi technologiami. Jego rola w procesie adaptacji innowacji do realnych
potrzeb edukacyjnych staje sie kluczowa dla zapewnienia wysokiej jakosci
ksztalcenia i terapii. Dlatego tez przyszle badania oraz inicjatywy legislacyjne
powinny koncentrowac¢ sie na budowaniu kompetencji cyfrowych pedagogow,
tworzeniu spojnych regulacji prawnych dotyczacych Al w edukacji oraz opra-
cowywaniu modeli systemowej integracji technologii w procesie edukacyjno-

-terapeutycznym. Tylko w ten sposdb cyfrowa transformacja moze stac sie na-
rzedziem rzeczywistego wsparcia edukacji specjalnej, zapewniajac uczniom ze
SPE optymalne warunki do nauki i rozwoju, a pedagogom specjalnym — sku-
teczne i etyczne narzedzia pracy.
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